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Kemikaliak felhasznalasanak
csokkentése

» European Green Deal - Farm to Fork stratégia - ,termelotol a fogyasztoig”

— BiomuUvelési teruletek 25%-0s novelése
» organikus gazdalkodas novelés

» Novenyvédo szerekkel szembeni rezisztencia kialakulasa

» Fogyasztoi igeny
— Novenyvédoszer maradvany kockazatanak csokkentése
— Kornyezeti szennyezes csokkentese



Novéenyvéddészerek helyzete 2023. - 202....




Mit tegyunk, van-e megoldas? 2023. - 202...




Biologiai vedekezeés — ,,hatoanyagok”
. Gombak (Fungi):
1. Trichoderma fajok
a) Kérokozok gatlasa
1) Mikoparazita (sejtfal bontd enzimek termelese)
2) Antagonizmus (toxinok termelése)
3) Tapanyag és térparazitizmus
—Gyors novekedes
—Jo tapanyag hasznositas

b) Biostimulans — eredési %, termés hozam novelése ™
c) Noveénvyi rezisztencia fokozo — indukalt rezisztencia




Europaban egyedulallé Trichoderma
torzseket tartalmazo keszitmeny

Tricho Immun




Honnan szarmaznak a Tricho Immun torzsei?
- 2015-ben, a Tokaji Borvidek

) tunetmentes, egészseges
‘ Furmint fajtarol
- Pontos fajazonositas (ITS 1,2,
tef1, Chi18-5)

- Szabadalmaztatott torzsek
(Trichoderma afroharzianum
TRO04 és Trichoderma
simmonsii TR0S (P1800012)




Trichodermak a
Tokaji Borvidekrol
A 2015-ben

A. 1. harzianum klad
B. T. longibrachiatum klad
C. T. ovalisporumklad

B C 7 Human
- patogenek

1 lehetnek
Trichoderma torzsek ITS szekvencia alapjan

szerkesztett ﬁloienetikai torzsfa |'a




Trichodermak a
Tokaji Borvidekrol =

TRO04 - Trichoderma
afroharzianum P

TRO05 - Trichoderma
simmonsii

-
tef1 (A) és chi18-5 (B) gének alapjan készitett tbrzsfak



Mikoparazita kepesseg- in vitro
konfrontacios tesztekkel

Hatékony a korokozokkal szemben

BCIl=100 %
- Parazitalja a korokozot

- Sporulacio a korokozo telepen

- Elpusztitja a korokozot




Mikoparazita kepesseg mikroszkoppal

Trichoderma hifa
a patogén
hifajaban

Mikoparazita
képesség —
ratekeredik a
kérokoz hifajara

Appresszoérium
(sejtfal
»lyukaszto”
(degradald)
hegyes hifa
modosulat

"4
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Trichoderma torzsek fungicid érzékenységéenek teszteléese meérgezett agaros
kisérletben |.

Micélialis novekedés (%)

Betegség Készitmény Hatoanyag

TRO04 TROS5

Peronoszpora

Miklobutanil
Rally Q SC _ _ 28.82 41.18
. Quinoxifen
ST Secadis Flwapioad 000 000
Talentum 20 EW Miklobutanil 57.6 58.43
Chorus 50 WG Ciprodinil 43.33 51.96

I Tadors00SC Fenheamid 000 000

A TR04 és TRO5 Trichoderma torzsek micélium novekedésének gatlasa kulonb6z6 szisztémas fungicidekkel.




Miert hatekony?
» Kolonizacio
* 5Z0l0, gyumolcs, szantofoldi kultura fas/lagy novenyi
szovetelt
* Termesztées kulonboz06 fazisaiban is alkalmazhato
» oltvanykeszités Kérokozok
» telepitest megelozéen (bemar  névekedésének
« lombkezelés gatlasa
» Térparazita es mikoparazita
» Toxikus vegyuletek kivalasztasa (antibiozis)



Miben mas mint a tobbi termek?

* Az els6 novenyen belul izolalt Trichoderma fajokat tartalmazza

* Magyar szabadalommal vedett torzsek
— (Biopeszticid gombatorzsek és készitmenyek, P1800012)
 Mar 5°C-on s aktiv
Visszaizolalas (kezelés utan min. 4-8 héttel), a kezeles helyetol
tavolabbrol is
Gyors kolonizacio
» Magyarorszagon izolalt torzsek
— Nem jelentenek kornyezeti veszelyt
— Jol alkalmazkodtak a hazai idgjarasi viszonyokhoz



Miben mas mint a tobbi termek?

« Szelektalt torzsek - human-egészsegugyi szempontbol
biztonsagosan kijuttathato

» Védelem a stressz faktorokkal szemben pl. aszaly
* Fokozza a noveny immunitasat a gomba kérokozokkal szemben

« Stimulalja a gazdaszervezet fejlodesét, amitermésnovekedest
eredmenyez

« Térparazitizmus reven kiszoritjak, illetve lezarjak a sebeket a
korokozokkal szemben

« Mindket torzs a legpontosabb molekularis technikakkal elvegzett
DNS szintl azonositassal ismert

* Nemcsak meielézé, hanem kurativ hatasa is bizonil’tott



Nehany eredmeny



GAP kisérlet ,Pinova’ almafajta esetén

Cukor tartalom (BRIX %) +3%



Tricho Immun hatékonysaga nektrias
rakosodast kovetoen - Kalluszosodas




Tricho Immun kezelés hazi kiskertben -
Beszarado varas foltok




Erdi b6termé’

Nutrino Azo Up (5 I/ha) + Nutrino Turbo (21 /ha) + 1,5 kg/ha Tricho Immun



Tricho Immun kezelés hazi kiskertben - Elenyészo
monilias fertozottseg, egéeszseges gyumolcsok




Allomanykezelés

v Intenzivebb hajtasnovekedés o -
v Intenzivebb furtnovekedés - °




,Harslevelli’ szolofajta esetén

Cukor tartalom (BRIX %) +4%



,Cabernet Sauvignon’ szolofajta esetén

Cukor tartalom (BRIX %)  +6%



Oltvanyok kezelése

Eltérés a fungicides

kezeléshez képest (%)

Gyokér hossz (cm) 19,86%
Hajtas atmérd (mm) 33,71%
Hajtas hossz (cm) 2,70%

Trichodermas Fungicides kezelés
kezelés

Oltvanyok eroteljesebb novekedeéese



GTD tunet megjelenés és pusztulas




Tricho Immun hatekonysaga a furt
tomeg tekinteteben
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Kontroll Tricho Immun 1 kg/ha
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Termés mennyiség valtozasa Trichodermas kezelést kovetGen

Kontrollhoz viszonyitott valtozas (%)

"KEKFRANKOS’ "KEKFRANKOS’
DELI ESZAKI

Furtok
ossztomege




Tricho Immun hatasa a cukortartalom
valtozasara
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Kontroll Tricho Immun 1 kg/ha




Trichoderma jelenléetenek
igazolasa szolo oltvanybol 2.

Hajtas

Oltvany felsd része

Oltvany kozéps6
része

Alany

Aztatas maximalis vizszintje
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Trichoderma jelenléetenek igazolasa szolo
oltvanybol 2.




Trichoderma jelenlétének igazolasa sz616 zold
noveényi részbol




Trichoderma jelenlétének igazolasa
lombkezelés utan levelbol es hajtasbol
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Tricho Immun alkalmazasa

» Kezelés oltvanyiskolaban —
1kg/100 |

» Telepites elott aztatassal —
1kg/100 |

* Metszes elott lemoso
permetezessel -1 kg/ha

. Allomanykezelés a
vegetacios idoszakban — 1
kg/ha




Biologiai vedekezés

‘/ . . ’ 7 rnq r
Tobbfajta hatasmod » Készitmények stabilitasa eltérd

» Korokozora és novenyre is hathat L Eletképesség[]k megtartasat
» Rezisztencia kialakulasanak esélye kicsi biztositd kdrllmények

v" Nincs kornyezeti karositas szukségesek a tarolashoz
v Hosszutavu hatas is elérhet6 » Kijuttatas korulmenyei kritikusak
— Szaprofitakent talajban lehetnek

» Szaporodasuknak megfelelo

— Endofitaként novényben Y .
L . , korulmenyek szuksegesek
v’ Lehet6ség kombinalt kezelésre kijuttatas utan
— Gyomirtc')kkal, rovaroldkkel, s Peszticid erzekenyseguket
— Fungicidekkel (pl: TR04, TR05) figyelembe kell venni

— Tobb fa'|



Kovetelmenyek a biologiai alapu
készitményekkel szemben

» Hatékonysag a novényi korokozdékkal szemben
 Terméshozam novekedeést eredmenyezzen
 Gazdasagossag

» Biztonsagos alkalmazas



Osszegzes
* Az elsO megfelel6en azonositott endofita Trichoderma spp.
Europabdl
» Biztonsagos — megfelel6en azonositva és megfelel6en jellemezve
» Egeszséges novenyekbdl izolalva
» Hatékony biokontroll szerek
 MezGgazdasagi gyakorlatokhoz igazitva (peszticidek)
* Az éghajlati viszonyokhoz igazitva (hidegtiro)
» Endofitikus torzsek
» A gazdaszervezethez és annak mikrobiotahoz alkalmazkodott

. Alacsoniabb a tala'| mikrobidta kockazata



Buszkesegunk
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